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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2019 

 

Subject Name: Design of Machine Elements 
Subject Code: 2TE05DME1      Branch: Diploma (Mechanical) 

Semester: 5          Date: 14/03/2019     Time : 10:30 To 01:30     Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  In design process, which step is followed after defining the problem? 

a. Analysis     b. Synthesis     c. Optimization       d. Evaluation 

01 

 b)  Punching operation is an example of 

a. Static load     b. Impact load     c. Fluctuating load     d. None of the above 

01 

 c)  Torsional Shear Stress is the stress induced when a component is subjected to 

equal and opposite _______. 

a. forces acting in perpendicular direction            b. couples acting in 

perpendicular direction 

c. couples acting in parallel planes                    d. forces acting in parallel 

direction 

01 

 d)  1 megapascal (Mpa)=……………….N/mm
2 

01 

  a. 10 b. 1 c. 100 d. 0.1  

 e)  Stress induced on contact area between cotter and socket collar is ______ 

a. Tensile stress    b. Direct shear stress    c. Crushing stress      d. None of the 

above 

01 

 f)  Universal coupling is a type of ____ 

a. Flexible coupling    b. Rigid coupling     c. Both a. and b.      d. None of the 

above 

01 

 g)  Free length for helical compression springs having square ends is given as 

________. 

a. pn + 2d       b. pn + 3d       c. 2(p + d)       d. pn + 4d 

01 

 h)  Why are mechanical springs used? 

a. To apply force      b. To store energy     c. To measure force      d. All of the 

above 

01 

 i)  Which of the following is not an unfired pressure vessel? 

a. Heat exchanger    b. Storage vessels    c. Steam boilers     d. None of the above 

01 

 j)  According to D/t ratio, the cylinder is classified as thin cylinder when 01 

  a. D/t >10 b. D/t >15 c. D/t  < 10 d. none of these  

 k)  For the speed rang R = 10, the progression ratio for 6 different speed is…………. 01 
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  a. 1.26 b. 1.5 c. 1.43 d. 1.58  

 l)  The rolling contact bearings are known as 01 

  a. Thick lubricated 

bearings                        

b. Thin lubricated 

bearings                

c. Antifriction 

bearings                               

d. Plastic bearings  

 m)  Which of the following elements is not used as a roller in roller bearings? 

a. Cylindrical     b. Taper    c. Spherical       d. None of the above 

01 

 n)  Which of the following is not a property of lubricants? 

a. High specific heat     b. High flash point     c. Low pour point    d. Low 

oxidation stability 

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) What is standardization? and find the standard six speeds between 150 r.p.m to 

480 r.p.m 
05 

 (B) Describe in short: 

1. Plasticity  

2. Factor of Safety 

3. Developed design  

4. Elasticity 

5. New design 

05 

 (C) Write important properties of bearing material. 04 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain preferred Numbers and write its applications. 07 

 (B) Explain design of closed coil helical spring. 07 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) The lever is to be designed for lifting a 3 KN load attached at shorter end of lever. 

The lengths of lever are 150mm and 200mm and angle between the arms is 140°. 

The allowable stresses for lever and pin material are 70 N/mm
2
 in shear and 40 

N/mm
2
 in tension. Moreover allowable bearing pressure on the pin is 8 N/mm

2
.  

Find dimensions of pin and also calculate width and height of lever cross section. 

Take L/d=1.2 and take heigh=2.5×width 

07 

 (B) A Protected type Flange Coupling Is Required To Transmit 40 kW at 450 r.p.m. 

Find Shaft Diameter, Number And Diameter of Bolts.   

[τ]shaft = 65 N/mm
2 
  ,    [τ]bolt = 30 N/mm

2
 

07 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) What may be the maximum efficiency of Screw Jack, and why ?Obtain the 

equation for the Efficiency of screw jack. 
07 

 (B) (1) List the application of pressure vessels. 

(2) Describe Lame’s theory in short for thick cylinder 
07 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) State advantages, limitation and application of knuckle joint. 

 
07 

 (B) Design a cotter joint to support a load varying from 120KN tension. The material 

used is carbon steel for which following allowable stresses may be used. The load 

is applied statically. 

Tensile stress = 80 MPa. 

Shear stress = 45 MPa 

Crushing stress = 190 MPa 

07 
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Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain different forms of threads with neat sketches. 07 

 (B) Differentiate between journal bearing and antifriction bearing. 07 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) A cylinder with 150 mm inside diameter and 15 mm plate thickness is subjected 

to internal pressure of 5 N/mm
2
. Determine: 1) Hoop stress, 2) Longitudinal 

stress, 3) Maximum shear stress in the cylinder. 

07 

 (B) What is coupling ? Explain types of coupling. 07 
 

ગજુયાતી 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a) ડિઝાઇન પ્રડિમાભાાં, વભસ્માને વ્માખ્માયમત કમાા ઩છી કમા ઩ગરાને અનવુયલાભાાં 
આલે છે? 

એ. યલશ્રે઴ણ ફી. વાંશ્રે઴ણ વી. ઑપ્ટિભાઇઝેળન િી. મલૂમાાંકન 

01 

 b) ઩ાંચ િંગ ઑ઩યેળન એક ______ ઉદાશયણ છે 

એ. સ્સ્થય રોિ ફી. અવય રોિ વી. લધઘિ રોિ િી. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 c) િૉયવિઓનર ળીમય સ્રેવ એ તણાલન ેપ્રેડયત કયે છે જ્માયે ઘિક વભાન અન ેયલરુદ્ધ 
_______ ને આયધન શોમ છે. 
એ. રાંફરૂ઩ ડદળાભાાં અચબનમ કયે છે. રાંફરૂ઩ ડદળાભાાં અચબનમ યગુરો 
વી. વભાાંતય યલભાનો િી ભાાં કાભ યગુરો િી. વભાાંતય ડદળાભાાં અચબનમ કયે છે 

01 

 d) 1 ભેગા઩ાસ્કર (એભ઩ીએ) = .................. એન / એભએભ 2 01 

  એ. 10  બી. 1  સી. 100  ડી 0.1  

 e) કોિય અને વોકેિ કોરય લચ્ ે વાં઩કા યલસ્તાય ઩ય પ્રેડયત તાણ ______ છે 

એ. ળીમય તાણ ફી. િામયેક્િ ળીમય તણાલ વી. દફાણ તાણ િી. ઉ઩યુાક્તભાાંથી 
કોઈ નડશ 

01 

 f) વાલાયિક જોિાણ એ ____ નો પ્રકાય છે 

એ. ફ્રેસ્ક્વફર કટરીંગ ફી. વખત કટરીંગ વી. ફાંને. અને ફી. િી. ઉ઩યુાક્તભાાંથી 
કોઈ નડશ 

01 

 g) શકે્ક્રકર કમ્પ્પ્રેળન સ્સ્પ્રિંગ્વ ભાિે સ્ક્લેય અંતયની ભપત રાંફાઇ ________ તયીકે 
આ઩લાભાાં આલે છે.  
એ. pn + 2d       બી. pn + 3d       સી. 2(p + d)       ડી. pn + 4d 

01 

 h) યભકેયનકર સ્સ્પ્રિંગ્વ ળા ભાિે લ઩યામ છે? 

એ. ફ઱ રાગ ુકયલા ભાિે ફી. ઊર્જા વાંગ્રશલા ભાિે. દ઱ ભા઩લા ભાિે િી. ઉ઩યના 

01 
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ફધા 
 i) ની  ેઆ઩ેરાભાાંથી કોઈ એક અણપામિા દફાણ લાવણ નથી? 

એ. શીિ એક્સ્ ેન્જય ફી. વાંગ્રશ લાશનો વી. લયા઱ ફોઇરવા િી. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ 

નડશ 

01 

 j) િી / િી ગણુોત્તય મજુફ, જ્માયે યવચરન્િયને ઩ાત઱ા યવચરન્િય તયીકે લગીકૃત 

કયલાભાાં આલે છે 

01 

  એ. D/t >10 બી. D/t >15 સી. D/t  < 10 િી. ઉ઩યુાક્તભાાંથી 

કોઈ નડશ 

 

 k) ઝિ઩ ભાિે R = 10, 6 જુદી જુદી ગયત ભાિે પ્રગયત ગણુોત્તય ............ છે. 01 

  એ. 1.26 બી. 1.5 સી. 1.43 ડી. 1.58  

 l) યોચરિંગ વાં઩કા ફેડયિંગ્વ તયીકે      --------- ઓ઱ખામ છે 01 

  એ. ર્જિા લચુિકેિેિ 

ફેડયિંગ્વ  

ફી. યથન 

લયચુિકેિેિ ફેડયિંગ્વ  

વી. એપ્ન્િફ્રીક્ળન 

ફેડયિંગ્વ  

િી. ટરાપ્સ્િક 

ફેડયિંગ્વ 

 

 m) યોરય ફેડયિંગ્વભાાં ની ેનાભાાંના કમા તત્લોનો યોરય તયીકે ઉ઩મોગ થતો નથી? 

એ. યવરેન્િાંિ ફી. િે઩ય વી. ગો઱ાકાય િી. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 n) ની ેનાભાાંથી કય ુલચુિકન્્વની યભરકત નથી? 

એ. ઉચ્  યલયળષ્િ ગયભી ફી. ઉચ્  ફ્રેળ ચફિંદુ વી. રોલય ઩ોય ઩ોઇંિ િી. ઓછી 
ઓસ્ક્વિેળન સ્સ્થયતા 

01 

ક્ય ૂ-2 થી ક્ય ુ-8 સધુીના કોઈ઩ણ  ાય પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો 
Q-2  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો (14) 

 (A) સ્િાન્િાયાઇજેવન શુાં છે? અને 150 આય.઩ી.એભ.થી 480. આય.઩ી.એભ. લચ્ ેની 
પ્રભાણભતૂ છ ઝિ઩ ળોધો 

05 

 (B) ટૂાંકભાાં લણાલો: 
1. ટરાપ્સ્િડકિી 
2. વરાભતીનુાં ઩ડયફ઱ 

3.યલકાયવત ડિઝાઇન 

4. સ્સ્થયતસ્થા઩કતા 
5. નલી ડિઝાઇન 

05 

 (C) ફેડયિંગ વાભગ્રી ભશત્લની ગણુધભો રખો. 04 
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Q-3  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો (14) 

 (A) યપ્રપેયિ યવડયઝ વભર્જલો અને તેની ઉ઩મોગીતા રખો. 07 

 (B) ફાંધ કોઇર શચેરકર સ્સ્પ્રિંગની ડિઝાઇન વભર્જલો. 07 

Q-4  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો (14) 

 (A) રીલયનુાં ટૂાંકા અંત વાથે જોિામેર 3 KN રોિ ઉઠાલલા ભાિે ચરલયને ડિઝાઇન 
કયલાભાાં આલે છે. ચરલયની રાંફાઈ 150 ભીભી અન ે200 ભીભી છે અને આભા 
લચ્ ેનો ખણૂો 140 ° છે. ચરલય અને ઩ીન વાભગ્રી ભાિે ભાન્મ તણાલ, દફાણભાાં 70 

N / mm
2 અને 40 N / mm

2 તણાલભાાં છે. ય઩ન ઩ય લધભુાાં સ્લીકામા ફેડયિંગનો 
દફાણ 8 N / mm

2 છે. 
ય઩નના ઩ડયભાણો ળોધો અને રીલય િોવ યલબાગની ઩શો઱ાઈ અને ઊં ાઈની 
ગણતયી કયો. L / D = 1.2 રો અને height =2.5×width. 

07 

 (B) યચિત પ્રકાય ફ્રેંજ ક઩ચરિંગ 450 આય.઩ી.એભ.એભ. ઩ય 40 કેિફલય ુરાન્વયભળન 

ભાિે આલશ્મક છે. ળાફ્િ વ્માવ, નાંફય અને વ્માવ ફોલિ ળોધો. 
[[τ]shaft = 65 N/mm

2 
  ,    [τ]bolt = 30 N/mm

2
 

07 

Q-5  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો (14) 

 (A) સ્ૂ જેકની ભશત્તભ કામાિભતા શુાં શોઈ ળકે છે અન ેળા ભાિે? સ્ુ જેકની કામાિભતા 
ભાિે વભીકયણ ભે઱લો. 

07 

 (B) (1) દફાણ લાશનોની ઉ઩મોગીતાની સચૂ  રખો. 
(2) ર્જિા યવચરન્િય ભાિે ટૂાંકભાાં રાભીના યવદ્ધાાંતનુાં લણાન કયો 

07 

Q-6  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો (14) 

 (A) નકર જોઇંિના રાબો, ભમાાદા અને ઉ઩મોગ રખો. 
 

 

07 

 (B) 120KN તાણથી ફદરામેરા રોિન ે િેકો આ઩લા ભાિે કોિય જોઇંિ ફનાલો. 
ઉ઩મોગભાાં રેલાતી વાભગ્રી કાફાન સ્િીર છે, જેના ભાિે ની ેના ભાન્મ તાણનો 
ઉ઩મોગ કયી ળકામ છે. બાય સ્સ્થય યીતે રાગ ુકયલાભાાં આલે  
તાણનુાં તાણ = 80 MPa 

દફાણ તાણ = 45 MPa 

તીવ્ર તણાલ = 190 MPa 

07 

Q-7  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો (14) 

 (A) સઘુિ સ્કે  વાથે થ્રેિોના યલયલધ સ્લરૂ઩ો વભર્જલો. 07 

 (B) જનાર ફેડયિંગ અને એપ્ન્િફ્રીક્ળન ફેડયિંગ લચ્ ે તપાલત કયો. 07 
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Q-8  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાવ કયો (14) 

 (A) 150 ભીભી વ્માવ અને 15 ભીભી ટરેિની ર્જિાઈ ધયાલતો યવચરન્િય 5 N/mm
2
 ના 

આંતડયક દફાણને આયધન છે. નક્કી કયો: 1) હ઩ૂ તાણ, 2) રોંજીિીિીનર તણાલ, 3) 

યવચરન્િયભાાં ભશત્તભ દફાણ દફાણ. 

07 

 (B) કમ્પ્઩ચરિંગ શુાં છે? કમ્પ્઩ચરિંગના પ્રકાયો વભર્જલો. 07 

 


